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和个人健康监测。自动驾驶车辆和船舶、智

能材料、全息界面、智能城市、智能建筑、

以生物识别为基础的安全认证等都将成为现

实。这些都非常酷吧，但它们似乎更像是大

约2050年的事情，之前我们的通信网络和数

据管理系统要先达到这种复杂程度。

今年5月，泰克/IEMN和NTT都宣布开

发100Gbps“无线光纤”解决方案。泰克和

IEMN（一家法国研究实验室）按最近公布

的IEEE 802.15.3d标准，在252到325GHz内
演示了100Gbps单载波无线链路。而NTT采
用了新原理，采用MIMO技术加28GHz的轨

道角动量（OAM）复用。

Tektronix/IEMN的演示使用了先进的数

据编码，THz光子设备和宽带线性设备实现

了252至325GHz频段的超快速无线连接。新

的802.15.3d标准的目的是在设备之间和未

来的“低THz”频段中提供低复杂性、低成

本、低功耗、极高速率的无线连接。

NTT首次成功演示了100Gbps无线传输

轨道角动量（OAM）复用技术，以实现太

比特级无线传输。在实验室环境中，使用这

种新的OAM复用与MIMO技术相结合的信

号可以实现传输容量的显著增加。NTT在实

验室中在28GHz频段内进行了10米的传输实

验。通过多个OAM复用信号同时生成并承

载7.2到10.8Gbps的11个数据信号，从而以

100Gbps的总比特率实现大容量无线传输。

软件定义无线电已存在多年，但现在

才开始商业化。美国DARPA正在世界上最

大的信道仿真器测试台Colosseum上运行

Spectrum Collaboration Challenge，以推动这

项技术的发展。我们在10月号英文版杂志上

发表了一篇关于这项工作的深度技术文章。

该项目将了解人工智能和软件定义无线电技

术如何在256个无线电输入和输出的大规模

测试中结合在一起。为了更好地利用我们现

有的频谱，也许我们的6G电话将实时监听正

在使用的频率，并使用未占用的频率来更好

地利用这种稀缺资源。

6G可能是更高频

率（毫米波和太赫兹）

的组合，在软件定义无

线电中集成了区块链和

AI，并且可能采用新的

调制方案和技术来实现

容量、吞吐量和延迟的

巨大改进。您认为呢？

6月，第一个5G规范最终确定为5G NR
阶段1（第15版），明年将完成5G NR规范

阶段2。随着在几个城市部署毫米波固定无

线接入服务，Verizon推出了第一个商用5G
服务，5G也于10月在美国启动。AT＆T于11
月开始部署第一个标准的5G移动服务，而

T-Mobile计划于19年上半年开始部署。虽然

5G普及到全球消费者还需数年，但我们不得

不问：再下一代是什么？

9月，在美国世界移动通信大会上，

FCC官员Jessica Rosenworcel表示，6G可以

采用太赫兹和空间复用技术，使用多个波束

同步传输数据，具有更高的网络密度。这可

以通过遍地部署小基站来实现。她说，虽然

这些技术很遥远，但频谱政策需要提前重新

思考，包括估值、拍卖和分配。

Rosenworcel建议动态共享频谱而不是许

可/不许可的二选一模式。她还提出了一种区

块链方法来进行频谱管理。她说，我们可以探

索使用区块链作为低成本替代方案，而不是使

用集中式数据库来支持特定频段内的共享访

问。随着区域链技术出现在无线应用中，我们

将在19年4月在EDI CON China上探索5G和区

块链技术专题，因为它与开放无线网络有关。

今年我参加了几个5G活动，一些先进

的技术脱颖而出，可能成为6G的候选技术。

在4月的布鲁克林5G峰会上，纽约大学学生

使用Virginia Diodes的信号源产生的140GHz
信号进行了信道检测。对于5G毫米波技术的

实施，纽约大学引领了一些关于传播模型的

初步研究，这些项目对于6G似乎也在做同样

的事情。诺基亚还在此次活动中展示了单芯

片90GHz相控阵。因此我觉得高频段毫米波

和低频段太赫兹将成为6G的潜在技术。

在奥卢大学无线通信中心，他们将在未

来八年内为“6Genesis：6G——为无线智能

社会和生态系统赋能”项目提供2.5亿欧元

资金。6Genesis项目由奥卢大学牵头，并与

诺基亚、芬兰VTT技术研究中心、阿尔托大

学，奥卢商学院和奥卢应用科学大学合作。

对于6G而言，5G的低延迟（几毫秒）可能

还不够好，并且需要使用100到1000GHz信
号来处理高达Tb/s的速率。他们将探索如何

实现这些目标。

在他们的在线视频中，设想了一个智

能的个人周边设备，一个使用AI和云计算的

增强现实界面将个性化数据传送到掌上。传

感器到AI的融合将实现智能服装、环境测量
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