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2017年的技术进步

在我们的行业里，我从来没有见过

任何事情像5G一样引起如此多的喧嚣和

市场反应。标准组织从来没有像现在这

样为5G缩短标准开发时间。尽管过去几

年来有很多炒作，但我认为行业正在向

技术可行、商业可用的方向发展。移动

专家Joe Madden最近写道，他不认为毫

微微蜂窝或机器人手术将起飞，因为没

有一个很好的商业模式来支持它们。他

认为3.5GHz频段的小蜂窝（民用宽带无

线电系统）将起飞，因为有几个重要的

应用和有利的成本模式来支持它们。我

们将在明年看到有限的5G部署，某些应

用和技术将率先脱颖而出。

虽然许多专家怀疑，毫米波技术

对于早期5G部署会否变得足够成熟，

但是在28和39GHz频段的固定无线接入

正在为明年的部署进行测试。随着卫星

应用的迅速发展，商用相控阵技术已经

迅速发展，我们看到28和39GHz阵列已

经进入市场。我们甚至看到有公司测试

了毫米波手机技术，尽管这似乎远离现

实。60GHz的802.11ad产品的生产也将

推进毫米波、相控阵技术，并有助于降

低成本。

测试和测量行业正在引领方向，

因为他们要先于设备制造商开发测试系

统。他们强调软件驱动的模块化系统，

以便灵活地利用其系统来满足客户不断

变化的需求。他们还开发了更多的系统

级测试装置和仿真器来测试各种场景，

在这些场景下，如果在现场做测试需花

费太多时间和太多成本（考虑一下数十

亿的自动驾驶汽车或机载雷达）。 在航

空与国防和汽车安全/自动驾驶市场已经

有这些硬件的类似应用，期望它们很快

进入其它市场。

另一个热门市场是自动驾驶车辆，

其发展速度超过许多人的想象。传感器

技术经过多年的开发终于可以满足商业

化所需的成本和安全要求了。对于射频

和微波市场，这主要涉及到毫米波雷达

传感器，它正在向更宽带宽、更高分辨

率发展。在今年的欧洲微波周上，所有

主要的测试和测量公司都在展示雷达测

试系统，半导体公司正在开发集成度更

高、成本更低的模块。

一个有趣的趋势是USB供电的微型
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Technology Triumphs in 2017

Patrick Hindle，《Microwave Journal》总编

檀香山的最热门话题——
IMS2017回顾

测试设备（如VNA和频谱分析仪）的发

展，它们足够小而轻，可以放置在低成

本商用无人机上。这产生了许多新的应

用，如无人机载雷达测量，用于绘制地

面的各种物体和在广大的地区进行频谱

监测，这些应用的成本只是以前方法的

一小部分，而且在某些情况下以前的方

法甚至做不到。

在 半 导 体 领 域 ， 绝 缘 体 上 硅

（SOI）技术已经成为5G、物联网和汽

车应用高集成度解决方案的低成本、高

性能平台。射频应用以前使用较旧的硅

工艺，因为数字应用推动了最先进技术

的采用，现在新发布的射频器件采用了

诸如28和16nm的高级工艺。与前几代相

比，即使在毫米波频率下，也能以相对

较低的成本实现高性能的片上系统。其

它CMOS/BiCMOS工艺也变得越来越强

大，具有更高的截止频率，支持许多射

频应用。

随着成本的降低，GaN继续进入到

更多的市场。在大型蜂窝基础设施市场

中，GaN终于成为LDMOS的强大对手，

在世界各地已经有了几条6英寸GaN生产

线。有趣的是Si基与SiC基GaN之间的竞

争，MACOM和OMMIC都试图通过更大

的晶圆和更低成本的Si衬底降低GaN的

成本。大多数其它制造商认为SiC的热

性能是实现GaN器件所需性能的唯一途

径。我相信2018年Si基GaN或者证明自

己能在大规模市场中占有重要份额，或

者被SiC基GaN超越。

看到明年以上趋势如何发展以及会

出现哪些新趋势将是很有趣的。应该继

续活跃的领域当然是5G，因为3.5GHz
频段应该启用了，大规模MIMO和更高

阶的载波聚合将为初期的5G网络提高容

量。增量制造（Additive manufacturing）
将重塑构建复杂结构的方式，如天线和

波导，这是另一个正

在增长的市场。虽然

许多人在谈论物联网

的起飞，但仍然有太

多的网络标准，市场

应用中也存在太多混

乱，我认为这将需要

一年的时间来整理。
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