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MACOM 成 立 于 60 年

前，总部位于美国马萨诸

塞州洛厄尔，是高性能模

拟射频、微波、毫米波和

光波解决方案的领先供应

商。MACOM 在 全 球 设 有

31 个办事处，员工总数达

1207 名，全球客户超过 6000

个，2015 年 营 收 达 4.21 亿

美元。MACOM 拥有强大的专利和

知识产权库，拥有 40 多条生产线、

3000 多种产品，涵盖几乎所有类型

的半导体技术：Si、CMOS、SiGe、

GaAs、SiPh、GaN（氮化镓）、InP。

MACOM 此次参加第 4 届电子设计创

新会议（EDI CON China 2016）则重

点展示了 GaN 技术和产品。本刊记

者专访了 MACOM 解决方案销售经

理陶焕磊先生。

《微波杂志》记者 ：MACOM 如

何看待氮化镓技术？

陶焕磊：氮化镓技术会成为

MACOM 未来一段时间或很长时间的

一个重点发展方向。MACOM 正大

力投资于硅基氮化镓，为未来的 4.5G

和 5G、微波回程、新能源等行业提

供高性能 / 低成本的技术。

记者：目前氮化镓是主要用于制

造功率放大器吗？

陶：是的，目前氮化镓的主要功

能是用作功率放大器。其应用非常多，

除了移动通信基站应用外，还有照明、

点火、烹饪、干燥等，主要是两个大

方向，一个通信、一个工业。

记者：那么，氮化镓功率放大器

的功率可以做得很高了？

陶：是的，氮化镓功率放大器的

功率相比于传统器件是很高的。过去

的电子管射频加热应用现在很多都可

以用氮化镓晶体管替代了，使用氮化

镓更有优势。

记者：氮化镓有哪些主要优势？

陶：氮化镓比传统器件的效率

更高、尺寸更小，这带来更低的单位

成本，另外一个优势是其功率密度

（6~8W/mm，LDMOS 为 1~2W/mm）

更高，使系统制造成本也降低了。

记者：请介绍一下 MACOM 的

氮化镓产品线情况。

陶：MACOM 既有硅基氮化镓

产品也有碳化硅基氮化镓产品。硅基

氮化镓产品主要服务于通信应用、一

般工业应用，以及对批量要求高、对

成本敏感的应用，而碳化硅基氮化镓

产品主要用于射频加热等高功率应

用。MACOM 的硅基氮化镓产品的射

频性能已接近碳化硅基氮化镓产品，

而成本低得多。

记者：目前氮化镓产品的销售情

况如何？

陶：在基站和工业应用方面，

我们和业界一样处于市场上升前的

培育期。我们与很多客户有深入的合

作，但还没有特别大量地发货。尽管

市场还处于培育期，但 MACOM 的

硅基氮化镓产品发货数量已经超过

100 万件。

记者：您预计氮化镓市场何时开

始出现规模性增长？

MACOM 参加 EDI CON ，力推GaN技术和产品
陶：目前氮化镓的成本已

与传统材料相差无几，我们期

望未来 1—2 年会出现规模性

增长。几年前大家看氮化镓还

是遥不可及的技术，但今天大

家对它的期望是非常高的，其

优势是效率高，尤其在目前提

倡节能减排的背景下，氮化镓

刚好契合了这一要求。

记者：MACOM 的氮化镓产品

是自己生产的还是代工的？

陶：产品的设计和 IP 是我们自

己的。产品制造有一部分是我们自己

完成，一部分是代工的。目前制造业

务还是都在国外，未来可能在中国开

设工厂或委托给在中国的代工厂。

记者：除了功率放大器，氮化镓

还有没有其它方面的应用？

陶 ：从氮化镓的技术发展趋势

看，传统的砷化镓器件比如小信号、

控制类和衰减等都有可能使用氮化

镓材料，取决于氮化镓的技术进步和

商用化能力。硅基氮化镓可以集成很

多功能，比如 CMOS、控制和模拟

处理等，这将带来行业的很多变化。

当然，这是比较远的了。我相信氮化

镓能很快替代砷化镓、硅等传统材

料，因为它能提供更高的带宽（使用

GaN 时带宽增加 20% ；而 LDMOS

为 3~4%）、功率和效率，未来也能

提供更低的成本。

MACOM 今年 2 月发布了第 4 代

氮化镓产品，详情请参见本期新产品

栏目：高性能氮化镓功率晶体管。■




